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1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Tépicos Especiais: Automacao Aplicada a Processos da
Engenharia de Alimentos

| CODIGO: EQ517G

| CARGA HORARIA: 45h (tedrica) | CREDITOS: 3

| TIPO: () Obrigatério ( X ) Optativo

| DOCENTE(S): Rubens Gedraite

[PERIODO LETIVO: 2023/2

2. OBJETIVOS

e Capacitar o(a) egresso(a) a entender o cenario atual relacionado a automacao
de processos da inddstria de alimentos;

e Capacitar o(a) egresso(a) a compreender os critérios utilizados no projeto e
operacao de sistemas de automacao de processos da indUstria de alimentos.

3. EMENTA

Automacao Industrial e Engenharia de Alimentos. Porque utilzar Automacao nos
Processos da induUstria de alimentos. Automacado de processos continuos versus
automacao de processos descontinuos. Premissas da Industria 4.0 na indUstria de
alimentos. Internet das Coisas (/oT). Computacao na nuvem (cloud computing). Big
Data. Robodtica Avancada. Manufatura Aditiva. Manufatura Digital. Integracdao de
Sistemas. Seguranca Digital. Exemplos tipicos de automacao na induUstria de
alimentos. Conhecendo as caracteristicas dos processos e sua importancia para a
automacao (ganho do processo, tempo de resposta do processo e tempo morto do
processo). Conhecendo as caracteristicas dos sistemas de automacao de processos
e sua importancia para se obter bons resultados (ganho, tempo integral e tempo
derivativo do controlador). Modelos matematicos e suas aplicacdes. Identificacao dos
parametros de modelos. Exemplos de aplicacao de automacao de processos tipicos
da indUstria de alimentos.

4, DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Modelos aproximados: definicao e aplicacoes contextualizadas.
1. Classificacao das estratégias de controle tipicas e sua contextualizacao
2. Instrumentos tipicos que compdem a malha de controle




3. Controle de processos e diagrama de blocos

4. Seguranca do processo

5. Revisao de modelagem de processos: fenomenoldgica e empirica
2. Aproximacoes da dinamica de sistemas de ordem elevada.

1. Desenvolvimento e caracteristicas fundamentais

2. Diagrama de blocos

3. Aproximacao de funcdes de transferéncia para sistemas de ordens
elevadas

3. Escolha das caracteristicas do processo.

1. Resposta de sistemas de primeira ordem
Resposta de sistemas de segunda ordem
Resposta de sistemas integrantes
Processos com tempo morto

o N

Processo com interacao e sem interacao
6. Processos com multiplas entradas e multiplas saidas (MIMO)
4. Estimacao de parametros de modelos do tipo FOPDT e SOPDT.
1. Representacao por diagrama de blocos
2. Funcao(des) de transferéncia
3. Resposta do sistema em malha fechada
4. Comportamento dinamico em malha fechada
5. Critério de desempenho em malha fechada
5. Ajuste dos parametros dos modelos do tipo FOPDT e SOPDT.

1. Parametros que caracterizam o modelo FOPDT (ganho, tempo de resposta
e temo morto)

2. Parametros que caracterizam o modelo SOPDT (ganho, tempo de
resposta, temo morto e constante de amortecimento)

3. O método da curva de reacao

O método de escolha de 02/03 pontos da curva de reacao (baseado na
resposta ao degrau)

5. O método de Skogestad’s
6. O método dos minimos quadrados
6. Eliminacao de ruidos por filtros de sinais.
1. Amostragem e reconstrucao de sinais
2. Tipos de filtros de sinais

3. Aplicacdao de filtros a sinais coletados eletronicamente em protétipo de
sistema CIP

7. Uso de miltiplos modelos para representar a dinamica de processos.
1. Introducao
2. A estrutura tipica de uma planta baseada em multiplos modelos



3. Avaliacao do funcionamento da planta multi-modelo

4. Validagao da planta multi-modelo

5. Aplicacdo a uma estratégia de controle inferencial
8. Estudo de casos.

5. METODOLOGIA

A metodologia empregada na disciplina seguira as premissas propostas na
sequéncia, sendo que o inicio da disciplina se dard em agosto de 2023, conforme
definido no Calenddrio Académico, e o término da disciplina esta previsto para
acontecer ao final do més de outubro de 2023. Importante destacar que a disciplina
ofertada foi planejada de modo a ser ministrada de maneira condensada.

5.1 - Aulas Presenciais

Este componente curricular sera ofertado em formato hibrido, sendo que as aulas
tedricas serao ministradas na sala de aula alocada para tal finalidade no campus
Patos de Minas, com verificacao de presenca.

Serao empregados os seguintes recursos didaticos: quadro de giz e slides sobre os
assuntos abordados.

As aulas presenciais obedecerao seguintes dias e horarios, conforme definido pela
Coordenacao do PPGEA - sextas-feiras (das 14h as 16h30min.) e sdbados (das 8h
as 10h30min).

O material de apoio consistira em notas de aula do professor e slides disponibilizados
a turma, além de consulta ao acervo da biblioteca da UFU e a material digital
disponivel na internet.

5.2 - Atividades Assincronas

Complementarmente, o professor podera manter contato com os(as) estudantes
através da modalidade assincrona (off-line), envolvendo o uso de material didatico de
autoria prépria enviado por mensagem de correio eletrdénico.

Convém destacar que as atividades assincronas sdao aquelas em que nao é
necessario que os alunos e professores estejam conectados ao mesmo tempo para
gue as tarefas sejam concluidas e o aprendizado seja adequado.

Este tipo de atividade oferece maior liberdade tanto para os alunos, permitindo que
estes desenvolvam o aprendizado de acordo com maior flexibilizacao de tempo,
horario e local preferido.

As atividades poderao ser gravadas e estardo disponiveis na plataforma Microsoft

Teams ™, obedecendo aos dias e horérios das aulas definidas pela Coordenacdo do
PPGEA - sextas-feiras (das 14h as 16h30min.) e sabados (das 8h as 10h30min).

Atividades e

Aula Tema principal
P P recursos/ferramentas

Apresentacao da disciplina e do docente. Classificacao
1 | das estratégias de controle tipicas e sua
contextualizacao.

Aula expositiva com o
emprego de slides.

, | Revisao de madelagem de processos: fenomenclogicae | Aula expositiva com o
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) ~ emprego de slides.
contextualizadas para automacao. preg

Controle de processos e diagrama de blocos.
3 Aproximacoes da dinamica de sistemas de ordem
elevada presentes na Ind. de Alimentos.

Aula expositiva com o
emprego de slides.

Emprego de funcbes de transferéncia para sistemas de
4 | ordens elevadas. Escolha das caracteristicas do processo:
Resposta de sistemas de 12 ordem.

Aula expositiva com o
emprego de slides.

Escolha das caracteristicas do processo: Resposta de
5 | sistemas de 22 ordem; Resposta de sistemas
integradores e sistemas com tempo morto.

Aula expositiva com o
emprego de slides.

Escolha das caracteristicas do processo: Processos com e
6 | sem interacao e Processos com mudltiplas entradas e
multiplas saidas (MIMO).

Aula expositiva com o
emprego de slides.

Estimacao de modelos do tipo FOPDT e SOPDT:
7 | Representacao por diagrama de blocos. Funcdes de
Transferéncia.

Aula expositiva com o
emprego de slides.

Estimacao de modelos do tipo FOPDT e SOPDT: Resposta
8 | do sistema em malha fechada. Comportamento dinamico
em malha fechada.

Aula expositiva com o
emprego de slides.

Estimacao de modelos do tipo FOPDT e SOPDT: Critério
9 || de desempenho em malha fechada. O método da curva
de reacao.

Aula expositiva com o
emprego de slides.

Ajuste dos parametros dos modelos do tipo FOPDT e
10 |SOPDT: O método de Skogestad’s. O método dos
minimos quadrados.

Aula expositiva com o
emprego de slides.

11 Eliminacao de ruidos por filtros de sinais. Uso de multiplos | Aula expositiva com o

modelos para representar a dinamica de sistemas. emprego de slides.
12 A estrutura tipica de uma planta baseada em multiplos Aula expositiva com o
modelos. emprego de slides.

Aula expositiva com o

13 | Avaliacao do funcionamento da planta multimodelo. :
emprego de slides.

Aula expositiva com o

14 | Validacao da planta multimodelo. ;
emprego de slides.

15 Aplicacao de estratégia de controle inferencial associada a || Aula expositiva com o

planta multimodelo. emprego de slides.
16 Aplicacao de estratégia de controle inferencial associada a || Aula expositiva com o

planta multimodelo (cont.). emprego de slides.
17 | Avaliagao individual. atividade presencial

18 Estudos de casos envolvendo a automacao de processos

. X o Atividade assincrona.
da ind. alimenticia

19 Estudos de casos envolvendo a automacao de processos

. - ) Atividade assincrona.
da ind. alimenticia

20 Estudos de casos envolvendo a automacao de processos

. X o Atividade assincrona.
da ind. alimenticia

21 | Plantdo Atendimento Alunos (esclarecimento duvidas) Atividade sincrona.
22 | Plantdo Atendimento Alunos (esclarecimento dudvidas) Atividade sincrona.
6. FORMA DE AVALIACAO

A avaliacao do processo de ensino e aprendizagem da disciplina sera feito com o
emprego de 04 (quatro) listas de exercicios e 01 (uma) avaliacao individual escrita
abordando o contelddo programatico proposto para a disciplina.




A distribuicao de pontos correspondente a cada instrumento de avaliacdao sera dada
por:

a)- 01 avaliacao individual escrita - valendo 40% da nota final - com consulta
exclusiva a material autorizado (2 paginas A4) que deverdo ser entregues com a
prova; e

b)- 04 Listas de Exercicios - para serem resolvidas de maneira individual e
valendo 15% da nota final cada uma, que deverao ser submetidas no prazo
estabelecido.

Datas propostas para a entrega das Listas de Exercicios e para a
realizacao da avaliacao individual:

Lista de Exercicios 01 - 26 de agosto de 2023 (atividade assincrona)
Lista de Exercicios 02- 09 de setembro de 2023 (atividade assincrona).
Lista de Exercicios 03 - 23 de setembro de 2023 (atividade assincrona).
Lista de Exercicios 04 - 07 de outubro de 2023 (atividade assincrona).
Avaliacao individual - 14 de outubro de 2023 (atividade assincrona).
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8. APROVACAO

Aprovado conforme Decisao Administrativa do Colegiado do PPGEA anexada ao
Processo SEI n? 23117.053424/2023-60.
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